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40 CAU KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO

Cau 1. Khao sét su bién thién va vé dd thi ham sb: y=- x® + 3x? - 4
Loi giai

* Tap x&c dinh : D=R.
* Chiéu bién thién :

Taco:y’=-3x* + 6x = - 3x( - 2)
Xét phuong trinh y’=0 & - 3X (X —2) = 0 & x=0 hodc x=2.
* Bang bién thién :

X | —o0 0 2 +00
y' 0 + 0 —

y | +oo \_4/ 0\ .

Ham sb nghich bién trén cac khoang (—oo ; 0) va (2 ; +oo) , dong bién trén khoang (0; 2)
Ham s6 dat cuc dai tai diém x= 2 ; gia tri cuc dai ctia ham s 1a y(2)= 0.
Ham s6 dat cyc tiéu tai diém x= 0 ; gia tri cuc tiéu cia ham s6 1a y(0)=- 4

Gidi han cua ham s0 tai vo cyc : lim y=+c ; lim y=-o0

X—>—00 X—>+®0

* P thi

¥
Chox=1=>y=0 \
X=3=> y= -4 X

* Piém udn:

y’=-6x+6=0 < x=1
=>y(1)=-2.

D6 thi ham sé nhan diém 1( 1; -2)
lam diém uon.
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Cau 2. Khao sét su bién thién va v& @ thi ham sé y =- x* + 3x?
Loi giai
* Tap xac dinh : D=R.
* Chiéu bién thién:
Taco: y=-3x*+6x = - 3x(x- 2)
Xét phuong trinh y’= - 3x( X -2) =0 <> x= 0 hodc x= 2.

Gidi han cua ham s0 tai vo cyc: lim y=+o00 ; lim y=—c0

X—>—00 X—>+00

* Bang bién thién:

X |—co 0 2 +oo
y' - 0

T~

Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—oo ; O) va (2 ; +oo) , dong bién trén khoang (0;2)

Ham s6 dat cuc dai tai diém x=2; gia tri cuc dai ciia ham s6 1a y(2)= 4.

Ham sb dat cuc tiéu tai diém x = 0; gia tri cuc tiéu cia ham s6 1a y(0)=0.

* P thi ;

Chox=1=>y(1) =4
x=3=>y=0

*Piém udn:

Taco: y’=-6x+6=0

&x=1=>y1)=4

Vay db thi nhan diém | (1; 4) 1am "1
diém uon.

O
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Cau 3. Khao sat su bién thién va vé db thi (C) ciaham sb y = % X3 +2x2 +4x

Lo giai.
* Téap xac dinh: D =R.

* Chiéu bién thién:

Gidi han cua ham so tai vo cyc: lim y=—o0 ; lim y=+c0

Ta c6: y':x2+4x+4=(x+2)2 >0,vxe R

Ham s6 dong bién trén R va ham s6 khong c6 cuec tri .

* Bang bién thién:

* P thi : Cho x=0=>y(0)=0

* P1ém uon:

y'=2x+t4=0 & Xx=-2

=>y(2)= 3

Vay diém uén cia d thila 1(-2; %8) .

Cau 4. Cho ham sb y= - x> + 3x*+ 1 ¢6 dd thi (C)
a. Khao sat sy bién thién va v& db thi (C) ctia ham sb.
b. Viét phuong trinh tiép tuyén cia dd thi (C) tai A( 3; 1)

Léi gidi.
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a. Khao sat su bién thién va vé d6 thi:
» Tap xac dinh: D=R

= Chiéu bién thién :
Taco:y'=-3x* + 6x = - 3X(X- 2)
Xét phuong trinh y’= - 3X( X- 2) =0 <& x=0 hodc x=2.

o Gidi han ciia ham so tai vo cyc : lim y=+c0 ; lim y=—oo.

X—>—00 X—>+00
o Bang bién thién:

X | —o0 0 2 +00

y - 0 + 0 —
Y | +o0 \ . \ -

y’>0<:>xe(0;2);y'<0<:>xe(—oo ;O)u(2;+oo).
Ham s6 nghich bién trén mdi khoang (—oo ; 0) va (2 ; +oo) , dong bién trén khoang
©;2).
Ham s6 dat cuc dai tai diém x= 2; @i tri cuc dai ciia ham sb 13 y(2) = 5.
Ham sb dat cuc tiéu tai diém x =0 ; gia tri cuc tiéu ciia ham s6 1a y(0)=1
o Db thi: ¥
Chox=-1=y=5;

X=3=>y=1.

+ DPiém uodn :

y’=-6x+ 6= 0

& x=1=>y=3. Do d6,diém udn I( 1; 3).
b.Phuong trinh tiép tuyén cua (C) tai diém A(3; 1)

Ta c6; y’(3) =- 9 nén phuong trinh tiép tuyén can tim la:
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yv=y'(3).(x—-3)+1 hayy=-9(x-3+1 < y=-9x+28

Cau 4. Cho ham s6 y= x* + 3x* — mx — 4, trong d6 m & tham s6
a. Khao sat su bién thién va vé do thi caa ham so6 da cho vgi m=0.
b. Vi gid tri nao ciia m thi ham s6 nghich bién trén khoang (—o ; 0).
Lai giai. ,
a. Khi m=0thihamsélay=x>+3x*—4.
= Téap xac dinh: D=R.
= Chiéu bién thién:

o Gidi han ciia ham s6 tai v cyc: lim y=—o ; lim y=+c

——— X—>+00
o Bang bién thién:

+ Taco: y'=3x° + 6x = 3x( x+2)

Xét phuong trinh y’=0 < 3x(x+2) =0 & x=0 hodc x=- 2.

o Bang bién thién:

X | —0 -2 0 +00
y' + 0 ~ 0 -
y 0 +00

Ham sé dong bién trén cac khoang (—oo ; —2) va (O ; +oo) , nghich bién trén khoang
(-2;0).

Ham s dat cuc dai tai diém x=-2; gia trj cuc dai ctia ham sé 1a y(-2)=0 .
14 .2 . 4.2 ., . .2 ” N L as y

Ham so6 dat cuc ti€u tai diém x=0; gia tri cuc ti€u ciia ham so la y(O)* -4

» PO thi:

Cho x=-3=>y=-4

x=1=>y=0

il

* Piém uon

Y= 6x+ 6 =0

3
t
I
I
I
|
|
|
I
I
l|
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1
1
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&x=-1=>y(-1)= - 2 nén diém udn I( -1; -2)

b. Him s6 y= x>+ 3x* — mx — 4 ddng bién trén khoang (—oo;O)
<:>y':3x2+6x—m20,‘v’xe(—oo;O).
Xét: g(x):3x2+6x—m , xe(—oo;O)
g'(x):6x+6:>g’(x)=0<:>x:—1
Bang bién thién :

X | —o0 -1 0
g'(x) — 0 +
g(X) +oo \ / -m
-3-m

Nhin vao bang bién thién ta thay:
y' :g(x):3x2 +6x-m=0, Vxe(—oo;0)<:>—3—m20<:>m£—3
Vay khi m <3 thi yéu cau cua bai toan duot théa mén .
Cau 5. Cho ham s6 y= 2x° — 9 + 12x -4 ¢6 d0 thi (C)
a. Khao sat su bién thién va vé do thi cuaa ham so;
b. Tim m dé phuong trinh sau c6 6 nghiém phan biét: Z‘X‘B —9%° +12‘X‘ =m
Lai giai.
+Tap xac dinh D=R.
X=2
+ Pao ham y’= 6x° - 18 x+ 12 =0 @{ .
X =
+ Bang bién thién;
X | —0 1 2 +00
y + 0

_ 0 +
y . /1\ 0/' +00

Ham s6 dong bién trén khoang (—oo;1) va (2;+0)
Ham sb nghich bién trén khoang (1; 2).

Ham sé dat cuc dai tai x=1va ycp = 1

Ham s dat cuc tiéu tai x=2va ycr=0

+ P thi:

Diém udn:

3 1
"=12x-18=0 o X=—=>y=—
. 27773
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Do d6, diém udn |(§;1j .
2'2

b. Taco: 2|x| ~9x* +12)x/=m <=2 —9x* +12x|-4=m -4

Goi (C):y=2x0—9x? +12x-4va (C):y =2 —9x* +12[ 4

Tathay khi x>0 thi: (C’): y=2x° - 9x* + 12X - 4 ,

Mat khac ham s6 cua do thi (C”) la ham so chan nén (C”) nhan Oy la truc doi xung .
Tir do thi (C) ta suy ra do thi (C’) nhu sau:

o Giit nguyén phan do thi (C) bén phai truc Oy, ta duoc (C})

o Léy doi xung qua truc Oy phén(C’l), ta duoc (C’z)
o (C)=(¢)u(S)

(C"
S6 nghiém cua phuong trinh: TN /(d
Z‘X‘a —9x? +12‘x‘ =m \_2/ 1 \L/iNT o

=2 -9x* +12x-4=m -4

la s6 giao diém cua do thi (C°) va duong thang
(d): y=m-— 4 , ‘

Tu do thi (C’), ta thay y€u cau bai toan

P0<Km-4<1&4<m<5
Céu 6. Cho ham s6 :y =f(x) :%(x?’ —3x* ~9x—5) ¢ dd thi 12 (C).

a. Khao sat su bién thién va vé db thi (C).
b. Viét phwong trinh tiép tuyén cua do thi (C) , biét tiép tiép tuyén c6 hé sé géc nho nhét.
Loi giai
a. Khao sat su bién thién va vé db thi (C).
* Ham sb da cho x4c dinh trén R.
* Xét su bién thién cua ham sb
Gi6i han ctia ham s6 tai vo cuc: lim y =—-o0 va lim y =+wo .

X—>—00 X—>+00

Bang bién thién

Ta co: y':%(3X2—6X—9) = y'=0< x=-1 hodc x= 3.

X —00 -1 3 +00
y' + 0 - 0o +

0
y NN

+00
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| [ -4
Ham s6 dong bién trén cac khoang (—oo;—1) va (3;+) ,nghich bién trén khoang (-1;3)
Ham s6 dat cuc dai tai diém x=-1; ycp = 0
Hém‘ S0 ¢o diem cuc tieu tai x=3 ; yer = - 4.
*Po thi

Taco:y" =%(6x—6),

f'(x)=0=x=1y(1)=-2,
Suy ra I( 1; -2) la diém udn
cua do thi . ‘

Giao dieém cua do thi voi truc

Oy tai diém AEO;—%J

Giao diém cf}a db thi voi truc
Ox tai hai diem B( -1; 0);

C(5; 0).
Nhdn xét: D6 thi nhan diém udn U(1; -2) lam tam dbi xang.
3 3 3
b.Tacd y'==(x*-2x-3)==| (x-1)* =4 |>=
y'= 5 )= gL =17 =4 ]>2

bang thire xay ra khi x=1=>y=-2. ,
Vay tiep tuyen cua do thi (C) c6 hé so6 goc nho nhat la:
3 3 7
=—(x-1)-2==—x——.
y=5(-1 22 |
Cau 7. Cho ham sb y=- X’ — x+ 2, ¢6 d6 thi Ia (C).
a. Khao sat sy bien thién (C).
b. Bién luan theo m s nghiém caa phuong trinh: ‘XS +x—2‘ =m (1)
Loi giai
a. Khao sat va vé (C).
+ Ham s6 co tap xac dinh la: D= R.
+ Xét su bién thién cua ham sb
Gigi han cua ham sé tai vo cuc: lim y =40 va lim y =—0.

X—>—00 X—>+00
Bang bién thién
Taco y'=-3x>-1<0 Vx e R = ham so nghich bién trén R.
Ham sé khong c6 cuec tri .

X —00 +00
y —
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—+00
y \
o
« Diémubn: Taco: y'=—6x=y"=0<x=0
Vi y” dbi dau khi x di qua diém x= 0 nén U(0;2) 1a diém udn cua d6 thi
o Giao diém cua do thi véi hai truc toa do.
Do thi cit Oy tai diém (0; 2) .
Phuong trinh y=0 < x=1
Nén d6 thi cit truc Ox tai diém (1; 0).
Nhdn xét: Do thi nhan U(0;1) lam tam d6i xang.
b. Xét dd thi (C'):y =g(x) = ‘x3 +x —2\ =[£(x)|. Khi d6 s6 nghiém ciia phuong trinh (1)

chinh 13 s6 giao diém ctia d6 thi (C’) va duong thang A:y =m.

Céch vé y= g(x)

B1: Giit nguyén d6 thi (C) ang véi phan f(x) >0 (Phan do thi nam trén OXx).

B2 : Lay ddi xang qua truc Ox do thi (3) phan f(x) < 0 (Phan nam phia dudi truc Ox).
Ta c6 d6 thi (C”)

Dua vao do thi (C*) ta co :

e Néu m <0= A va (C’) khong cat nhau thi (1) v nghiém

e Néu m =0= Acit (C’) tai mot diém thi (1) c6 mot nghiém

e Néu m >0= A cat (C’) tai hai diém thi (1) c6 hai nghiém.

Cau 8. Cho ham s6 y= x> — 3x* + 2 ¢6 d6 thi 12 (C)
a. Khao sat sy bien thién va ve do thi (C)
b. Tim m d& phuong trinh x® — 3x? = m (1) c6 ba nghiém phan biét.

. Tur dd thi (C) hay suy ra dd thj (C*): y =g(x) =[x ~3x* +2.

d. Bién luan s nghiém cua phuong trinh : —‘xf +3x°+m=0 (2).
Loi giai
a. Khao sét va vé (C).
* Ham s6 ¢0 tap xac dinh 1A D = R.
* Sy bién thién caa ham sé
Gi6i han cia ham s6 tai vo cuc : lim y =+o0 ; lim y =—o0

X—>+00 X—>—00
Bang bién thién
Taco: y’=3x"—6x =0 < x = 0 hoic x= 2.
X | —o 0 2 +o0
y’ + 0 - 0 +

y %/2\2/
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Ham s6 dong bién trén mdi khoang (—o0;0) va (2;+o) , nghich bién trén khoang (0;2) .
Ham s6 dat cuc dai tai diém x= 0; yep = 2

va ham sb dat cuc tiéu tai diém x= 2; yer = - 2.

* Po thi

e Diém udn: bPao ham cép hai cia ham sb 4y

la: y'=6x-6=>y"=0<=x=1

Ta thdy y” d6i dau khi x qua diémx= 1.
Vay U(1; 0) 1a diém udn cua d6 thi.

o Giao diém ctia d6 thi véi truc toa do
Giao diém cua d6 thi voi truc Oy 1a (0 2)
Do d6, d6 thi cat Ox tai ba diém (1; 0),
(1£+/3;0).

* Chon x=3=>y=2; x=-1=>y=-2.
Nhén xét: D6 thi nhan U(1;0) lam tam d6i
xung.

b. Ta c6 phuong trinh:

X2—3x%=m & x> —3x*+2=m+ 2.
Phuong trinh (1) c6 ba nghiém phan biét < duong thang y= m+ 2 cit (C) tai ba diém
phan biét khi -2<m+2<2hay-4<m< 0.

Vay — 4<m< 0 la nhiing gia tri can tim.

c. Taco hamsé y = ‘xf —3x?+2 1aham s6 chin nén d thi (C*) nhan truc Oy Ia truc ddi
xtng = dé v& do thi (C’)ta chi can v& (C*) nam phia bén tréi hogc bén phai cia truc Oy
roi lay doi xtrng qua Oy ta dugc phan con lai.
Mt khac véi x>0 = g(x) =x> =3x> +2 = (C) =(C)).
Vay dua vao do thi (C), ta v& dd thi (C’) nhu sau:
* Gilr nguyén phan bén phai truc Oy cua do thi (C). ‘
* Lay doi xing qua truc Oy phan vira vé ¢ trén ta c6 dugc do thi cua (C’).
d. Ta c6 phuong trinh (2) < ‘Xf —3x*+2=m-2
— 56 nghiém cua phuong trinh (2) chinh 14 sb giao diém cua hai d6 thi
y=IxP=3x2+2 (C)
y=m-2 (A)
e m-2<-2<m<0= A khdng cit d6 thi (C’) nén phuong trinh (2) v6 nghiém.

. Dya vao db thi (C”), ta co:

m-2=-2 m=0 , L, .

. = = A cat (C’) tai hai diém phan biét nén phuong trinh (2) c6
m-2>2 m >4

hai nghiém phan biét. ’ 7

e m—2=2<m=4=A cat(C’) tai ba diem phan biét nén phuong trinh (2) c6 ba

nghiém phan biét.
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e 2<m-2<2<0<m<4= A cat(C’) tai bdn diém phan biét nén phuong trinh (2)
c6 bon nghiém phan biét.

Cau 9. Cho ham s6 y= 2x® —3x* + 1 ¢6 d6 thi 1a (C).

a. Viét phuong trinh tiép tuyén cua (C), biét tiép tuyén song song véi dudng thang

y=36 x+ 1

b. Tim m dé phwong trinh sau c6 bén nghiém phan biét : ‘X‘B —§x2 +m=0.

c. Bién luan theo m s6 nghiém cta phuong trinh : ‘sz —x—1‘ = ‘
X

_1"
Loi giai o
a. Goi M(Xq; Yo) la tiep diem.
Taco: y'(x,)=36<x2—x,—-6=0<x,=3,x,=-2

e Xo= - 2 thi yp=- 27 nén phuong trinh tlep tuyen y= 36x+ 45
e Xg = 3 thi yo = 28 nén phuong trinh tiép tuyén y = 36x+ 80.

b. Phuong trinh < 2‘X‘ —3x> +1=-2m+1,56 nghiém cua phuong trinh 14 sé giao diém
n . _ 3 _ 2
cita hai d thi - (€)Y =2 —3x*+1
Ay=-2m+1

Dua vao do thi (C’)tacé 0<—2m+1<1<0<m <% la nhitng gi4 tri can tim.

c. bidukién: x =1
Phuong trinh < ‘2X3 —3x* +1‘ = m ,56 nghiém cua phuong trinh 13 s giao diém cua hai

N PO 2

i thi {(Cl) 1y =[2x* =32 +1]
d:y=m

Dua vao d6 thi (C,) suy ra:

o M<O0 thi phuong trinh v6 nghiém

e M = 0 thi phuong trinh c6 mdt nghiém (loai nghiém x= 1)

«0<m< 1 thi phuong trinh c6 diing bon nghiém

em= 1 thi phuong trinh c6 dung ba nghi¢m

e m> 1 thi phuong trinh c6 ding hai nghiém.

Cau 10. Cho ham s6 y= x® — 3mx® (C), v6i tham sb thuc m. Lay 2 diém A va B thudc dd
thi.Gia sir tiép tuyén cua (C) tai A, B song song véi nhau.

a. Ching minh rang trung diém | cua AB nam trén (C).

b. Tim gia tri cia m dé phuong trinh duong thang AB 12 y= -x- 1. Khi d6 viét phuong
trinh tiép tuyén cua (C) tai A

Loi giai

a.Taco:y'= 3x% - BMX.
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Liy A( a; @° - 3ma’); B( b; b>- 3mb?) (a=bh)
Tiép tuyén tai A va B 1a song song nén:

3a?— 6ma = 3b?— 6mb < 3(a’—b®) - 6m(a- b)=0
~3(a-b).[atb-2m] =0

< atb=2m(vi a#h)

Do | Ia trung diém AB nén: x, = % —m

a’ +b’ -3m(a® +b?)
yi= >
Vay I thugc (C).
b.Tac6 Ie AB=2m’=—-m-1om=1
Khi d6 ta c6: y'(x,)=-1<3x5 —6x, +1=0
346 12+5V6
ST TYaTTg

=-2m’=m’-3m’ =x} -3mx] .

XA

Phuong trinh tiép tuyén tai A : y = —[x 9

_3+\/EJ+1215\/E
3

Cau 11: Cho ham s6 y= x> —3x* + 4 ¢6 db thi 1a (C)
a.Tim phuong trinh tiép tuyén cua (C) tai diém c6 hoanh do x = 3.
b. Tim phuong trinh tiép tuyén caa (C) c6 hé sé goc nho nhat.
Lai giai
a. Ta c6 y’= 3x* — 6X.
Phuong trinh tiép tuyén d cua (C) tai diém c6 hoanh d6 x = 3:
y=y'(3). (x- 3)*+ y(3)
May’(3)=3.3°-6.3=9vay(@3) = 4.
Suy ra phuong trinh d: y=9(x —3) +4 =9x - 23.
b. Hé s6 g6c cua tiép tuyén caa (C):
k=y'(x)=3x*—6x = 3(x-1)’ -3 > -3
Do d6, hé s6 goc nhd nhat 12 1a Kyin = - 3.
Dau “="xay ra khi x- 1= 0 hay x= 1.
Khi d6, phuong trinh tiép tuyén can tim 1a:

y=y’(1). (x- 1) + y(1) hay y=-3( x- 1)+ 2 = - 3x+ 5.

3

Cau 12: Chohamsb y = —%+ 2(m+1)x* =3(m+1)x+1 (1) (mlatham sb).

a. Tim céc gia tri cua tham s6 m dé ham s6 (1) nghich bién trén R.

b. Tim c4c gia tri ciia tham s6 m dé trén do thi cia ham s6 (1) ton tai mot cap diém M, N
( M khac N) ddi xing véi nhau qua géc toa do O.

Loi giai

a. Dao ham y’= - x* + 4(m+1) x - 3(m+1) .
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Ham sb (1) nghich bién trén R VxeR,y'<0 < A'=4(m +1)* =3(m +1) <0

<:>(m+1)(4m+1)£0<:>—1£m£—i.

.. , M(x,;
b. Tacdé M va N doi xang qua goc toa do O @{ (Xo7Yo) .
N(=xp;=y)
M va N thudc do thi ciia ham sé (1) khi va chi khi
3
Yo =—X—;+2(m+1)x§ _3(m+1)x,+1 (2)

3
Yo :X_30+2(m+1)x0+3(m+1)x0+1 (3)

Cong hai phuong trinh (2) va (3) ,vé Vi vé ta dugc :4(m+1)x§ +2=0 (4)
M, N ton tai khi va chi khi (4) c6 nghiém < 4(m+1) <0 hay m< - 1.
Cau 13. Cho ham sb y= - x> — 3x* + mx+ 4, trong d6 m 1a tham s4 .
a. Tim tat ca cac gia tri ciia tham so6 m dé ham so da cho nghich bien trén khoang (0;+).
b. Tim m dé d6 thi ham s6 da cho cit Ox tai ba diém phén biét c6 hoanh d¢ Iap thanh mot
cap sé cong.
Loi giai
a. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (0;+e0) khi va chi khi
y'=-3x>—6x+m <0,Vx>0 < m < 3x +6x=f(x)
Ham s6 f(x) = 3x* + 6x lién tuc trén (0;+0)
Ta co 7(x)= 6x+ 6 > 0 voi moi x>0 va f(0) = 0. Tur d6 ta dugc : m<0.
b. Gia st d{) thi’ ham so da cho cat Ox tai ba diém c6 hoanh dd X;; X,; X3 theo thi tu dé
lap thanh cap so6 cong,
suy ra X; + x3 = 2x2 va Xy; Xo: X3 la nghiém cua phuong trinh: XX +3x¢-—mx—4=0 (*)
Nén ta c6: X2 + 3x2— mx - 4= (X- X1). (X- Xy). (X- X3)
= X; +X, +X; ==3=>3x, = -3 =X, =1 thay vao (*) ta c6 dugc:
-2+ m=0 & m=2.
*V6i m= 2 thi (*) tro thanh:
X+ 3 —2x—4=0 ox=-1x=-1+5
Ta thay do thi ham sf} d4 cho cat Ox tai ba diém Iap thanh cip s6 cong.
Vay m=2 la gia tri can tim.
Cau 14. Cho ham s6 y= 2x% + (m- 1)x2 + (m+2) x+1 (1).
a. Viét phuong trinh tiép tuyén cua (C) biét tiép tuyén song song vai dudng thang (d):

y=9x-3.
b. Tim tat ca cac gia tri caa tham s6 m d¢ do thi ham so (1) c6 diém cuc dai va diém cuc

tiéu c6 hoanh d6 16n hon % :

Lai giai
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a. Goi A 1a tiép tuyén cua (C) song song véi duong thang (d): y = 9x — 3 thi hé sb goc cua
Alak=9
S y(x))=9 o bx;+3=9=x;=1<x, =41
( Xo 14 hoanh d¢ tiép diém cua A véi (C))
Phuong trinh tiép tuyén A c6 dang y= k(X- Xo) + Yo
* Khi Xo= 1 thi phuong trinh cta A la y= 9(x- 1)+ 6 = 9x — 3 phuong trinh nay bi loai vi
khi do d=A
* Khi xo= - 1 thi phuong trinh d 12 y= 9(x+ 1) — 4= 9x + 5.
Vay phuong trinh tiép tuyén can tim la y= 9x+ 5
b. Pao ham y’= 6x* + 2( m -1)x + m+ 2

Db thi ham s6 (1) c¢6 diém cuc dai va diém cuc tiéu c6 hoanh d6 16n hon %

< Phuong trinh y* =0 ¢6 hai nghiém phan biét x;; X, 16n hon %
* Phuong trinh y’= 0 0 hai nghiém phén biét
oA =(m-1) -6(m+2)=m’-8m-11>0

o4-3V3<m<4+3/3 (¥
Khi d6 hai nghiém ctia phuong trinh y’=0 la

. ~1-m-ym?-8m-11 y _1-m+ym*=8m-11

1 6 4 2 6
— — 2_ —
Vi 1<%, do 4 xs; X, déu lon hon © ki vachi khi 1-m ““‘6 8m 11>%
<:>\/m2—8m—11<—m
m<4-3V3vm>4+3y3 (do (@) [m<4_33
<S<—-m>0 = 11 <:>—§<m<4—3\/§.

m?-8m-11<m? m>—§
Cau 15. Cho ham sb y=-x +3x* + 9x - 1 c6 db thi Ia (C).
a. Viét phuong trinh tiép tuyén cua (C), biét tiép tuyén co hé sb goc 16n nhat.
b. Tim m dé duong thang d : y= (2m- 1)x- 1 cat do thj (C) tai ba diém phan biét A(0 ; -1);
B: C sao cho BC=\/8_2.
c. Tim nhing diém nim trén (C) ma qua d6 v& duoc duy nhat mot tiép tuyén dén (C).
Loi giai
a. Tacoy=-3x"+6x+9=-3(x-1)*+12 <12
Do d6,tiép tuyén c6 hé sé goc nho nhat 13 Keyin = 12.
Pang thic xay ra khi x= 1.
Taco : y(1)= 10 va y’(1) = 12 nén phuong trinh tiép tuyén can tim :
y=12 (x-1) + 10 hay y=12x - 2
b. Phuong trinh hoanh d6 giao diém cua d va (C).
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-3 43x%+ 9x— 1= (2m- 1)x- 1
&x. (x*=3x+2m-10)=0
x=0
=
X2 —3x+2m—10=0; (¥)
DPuong thing d cit (C) tai ba diém phan biét khi (*) c6 hai nghiém phan biét x; ; X, khac 0

{A:49—8m>0 m<£
= =

2m-10#0 8-
m#b

Khi @6 : B( X¢; (2m- 1)x; — 1) ; C(Xo;(2m — 1)x, — 1)
Suy ra BC? =[1+(2m ~1)* |(x, -, )’ =(4m? —4m +2)(49 - 8m)

Nén BC =+/82 < (2m? - 2m +1)(49 — 8m) = 41

8m® —57m? +53m — 4 = 0 < (m —1)(8m? — 49m + 4) =0 < m=1,m=49i1— “62273.
c. Goi A(a;—a’ +3a*+9a—1)e(C).
Phuong trinh tiép tuyén A tai M(Xo; Yo) ¢6 phuong trinh :
y =(-3x; +6x, +9)(x—X,) —Xg +3x¢ +9x, — 1
AcAsa’-3a? —9a+(—3xé +6Xx, +9)(a—x0)—xg +3x(2) +9x,=0
<:>(a—x0)2(a+2x0 -3)=0<a=x,,a=3-2x,
Pé tir A V& dén (C) diing mot tiép tuyén khi va chi khi :
Xo = 3- 2X0 & Xp ::I.w
Suy ra, A (1; 10) la diém can tim. ‘
Cau 16. Cho ham s6 y=x* - 2x*~1 c6.d6 thi (C).
a. Khao sat sy bien thién va vé do thi (C) cua ham so;
b. Dung d6 thi (C), hdy bién luan theo m s6 nghiém thyc ctia phuong trinh
xX*—2¢—1=m (¥
Loi giai. \ ‘
a. Khao sat su bién thién va vé do thi:
= Tap xac dinh: D=R.

= Chiéu bién thién :

Taco: y'=4x"—4x = 4x (X* -1)

x=0
y'=0<:{
X=+1

Gi6i han ctia ham s0 tai vo cuc: lim y=+4+0 ; lim y=+oo0.

X—>—00 X—>+®©
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o Bang bién thién :

NN

Ham so nghich bién trén cac khodng (—o0;—1)va (0; 1), dong bién trén cac khoang (-1; 0)

va (1; +oo) )
Ham sb dat cuc dai tai diém x= 0 ; gia tri cuc dai ctia ham s6 13 y(0) = - 1.
Ham s dat cuc tiéu tai diém x =+1; gia tri cuc tiéu ctia ham s 1a y(J_r 1) =-2
o Pdthi: Cho y=-1=x=0;x=%+2.
b . Bién luan theo m sé nghiém

thuc cua phuong trinh: X* — 2x* — 1= m
S6 nghiém cua (*) la s6 giao diém cua (C)

va duodng thang d: y= m.

Dua vao d6 thi, ta théy :
+ Khi m< -2 thi (*) v6 nghiém.

.| m=-2 :
+ Khi { thi (*) c6 2 nghiém.
m > -1

+ Khi -2<'m< -1 thi (¥) c6 4 nghié¢m.

+ Khi m= -1 thi (*) c¢6 3 nghiém.

Cau 17. Chohamsb y =%x4 —mx? +§ c¢6 dd thi (C).

a. Khao st sy bién thién va vé 6 thi (C) caa ham s6 m= 3.
b. Xac dinh m dé b thi ciia ham sé c6 cuc tiéu ma khéng cé cuc dai.
Loi gii.

H —_ 3 ‘ A 1x 1 4 2 3
a. Khi m=3 thi ham s6 la : y=5X -3x T
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+ Tap xac dinh : D=R.
+ Chiéu bién thién :

Taco:y=2x>—6x=2x (xX*-3)
Y'=O<:>2x(x2—3)=0<:> x=0
x:ixfg

Gidi han cia ham s6 tai vo cuc : lim y=+00; lim y =+o0.

Bang bién thién:
X | -0 _Jg 0 \/5 +00
y - 0 + 0 -0 +
y +00 E +00
\_3 N o

Ham s dong bién trén cac khoang (—\/5 ; 0) va (\/5 ; +00) , nghich bién trén cac

khoang (—oo ; —\/5) va (O ; \/5)

N | W

Ham s6 dat cuc dai tai diém x=0 ; gia tri cyc dai cia ham s6 1a y(O) =

Ham so0 dat cuc tiéu tai cac diem x== \/5; gid tri cuc ti€u cua ham so la

y(£3)--3. :;

+ Db thi :

o Vi ham so0 da cho la ham so chan, nén @6+
n6 nhan tryc tung lam truc d6i xung .

o Do thi (hinh v&):

Hoc trwc tuyén tai https:// khoahoc.vietjack.com youtube: Hoc Cung Vietjack



TAI LIEU CU’C CHAT TAI VIETJACK.COM FB: Hoc cung Vietjack

b. Tap xac dinh: D=R
Pao ham: y’ = 2x* — 2mx = 2x( x* — m)
x=0
x* =m;(*)
Ham s6 ¢6 cuc ticu ma khdng c6 cuc dai khi va chi khiy’ =0 c6 mot nghiém duy nhat
va y’ doi dau tir &m sang duong khi x di qua nghiém d6
& Phuong trinh (*) v0 nghiém hodc c6 nghiém kép x=0 < m<0
Vay gid tri can tim la:m<0.

y'=0<

Cau 18. Cho ham sé y= x* — 2(m+ 1)x* + m c6 db thi (C).
a. Khao sat sy bién thién va vé& d6 thi (C) caa ham sb khi m=1;
b. Tim m dé d thi ham s6 (1) c¢6 ba diém cuc tri A, B, C sao cho OA = BC; trong d6 O 1a
g6c toa do, A 1a diém cuc tri thudc truc tung, B va C 13 hai diém cuyc tri con lai.
Loi gidi.
a.
+ Tap xac dinh D = R.
+ Sy bién thién :
DPao ham: y’ =4x°> - 8x ; y’ = 0 < x = 0 hodc X = +2
Gigi han: lim y = lim y =+

X—>—00 X—>+00

Bang bién thién:

X | —o0 _\/5 0 \/E 400
y — 0 + 0 -0 +

+00 1 +o0
y \ 3 /v \ 3 /v

Ham sé nghich bién trén cac khoang (—oo; —v2) va (0;+/2) ; dong bién trén cac khoang
(—\/5;0) va (\/§;+oo).

Ham s dat cuc tiéu tai X = £42 ; ycr = -3, dat cuc dai tai x = 0; Yeb = 1
y

- Do thi: k»j_z___lx___ﬁ_i
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b. Xéty=x"-2(m+1)x*+m (C)
=y’ =4x> - 4(m + 1)x
Do thi caa ham sb (C) 6 ba cyc trj khi va chi khi phuong trinh y° = 0 ¢
ba nghiém phan biét.
Tacd:y’ =0 4x[x*—m—-1]=0< x=0 hoic x*=m+1
Vi thé dé thoa man diéu kién trén thi phuong trinh x> =m + 1
Can c6 hai nghiém phan biét khac 0. Diéu d6 xay ra khi va chi khi :
m+l1>0em>-1 @
Két luan thoa man (1), (C) c6 ba cyc trj tai cac diém

A0, m), B(—\/m+1;—m2 —m—l), C( m+1;-m? —m—l)
Luc d6: OA = OB < OA? = BC? (do OA >0 ; BC > 0)
em=4m+l)em -4m-4=0cm=2£22
Cau 19. Cho ham s6 y=x*—mx’ +m- 1 (1) cé dé thi (C).
a. Khao sat sy bien thién va vé do thi (C) cua ham so khim=38;
b. Xac dinh m sao cho do thi cua ham s6 (1) cat truc hoanh tai bon diém phan biét.
Loi giai. ’
a. Khi m=8; ham sb da cho tr& thanh: y=x* — 8x* + 7.
+ Tap xac dinh :D =R
+ Chiéu bién thién :

Taco: y’=4x®-16 x= 4x( x* — 4)

'—0 x=0
=0<
y X=%2
Gi6i han ctia ham s6 tai vo cuc : lim y =+0o; lim y=+co.
X—>—00 X—>+©
Bang bién thién :
X | —o0 -2 0 2 +00
y - 0 + 0 - 0 +

Y | +o0 \_9/7\ _9/ +00

Ham s6 dong bién trén cac khoang (-2; 0) va (2 ; +oo) , nghich bién trén cac khoang

(—oo,'—Z) va (0;2).

Ham s6 dat cuc dai tai diém x= 0 ; gia tri cuc dai ctia ham s6 1a y(0)= 7.
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Ham s6 dat cuc ti€u tai cac diém x == 2; gia tri cuc ti€u cua ham so la y(i 2) =-9.

P thi (hinh v&):

Vi ham so da cho 1a ham so chan nén

dd thi ctia nd nhan truc tung lam truc ddi xung.

b.Goi (C): y=x"-mx*+m-1
Phuong trinh hoanh d6 giao diém cua (C)va truc Ox :
x*—mx’+m-1=0 (1).
bt t=x%, t>0, (1) tro thanh: ?—mt+m-1=0 (2).
Y&u cau bai toan tro thanh phuong trinh (1) c¢6 4 nghiém phan biét
< phuong trinh (2) ¢6 2 nghiém duong phén biét
A=m?*-4m+4>0
m>1
<<¢5=m>0 = {
m # 2.
P=m-1>0

Cau 20. Cho ham s6 y= x* +3(m+ 1)x? + 3m + 2, c6 dd thi I (C)
a. Khao sat su bién thién va vé do thi (C) khi m=1.
b. Tim céc gia tri ciia m dé (C) c6 ba diém cuc tri 1a ba dinh cua mot tam giac vudng.
Loi gidi
a.Véim=1taco(C): y=x*+6x*+5

+ Ham s6 ¢6 tap xac dinh 13 D=R.

+ Xét sy bién thién cua ham sb

Gi6i han ctia ham s6 tai v0 cuc:  lim y = lim y =+o.

X—>—0 X—>+0

Bang bién thién
Ta co: y’=4x3 + 12x = 4x.(x* + 3)
Xét phuong trinh y’=0 < x=0

X | =0 0 +o0

y’ - 0 +

Y \ i /

Ham sé dong bién trén khoang (0;+) va nghich bién trén (—w;0) .

Ham s6 dat cuc tiéu tai diém x= 0 va&i gid tri cuc tiéu y(0)= 5. Ham sé khong cé cuc dai.
* Po thi

P thi cat Oy tai dlem (0:5), d6 thi khdng cit Ox. 6 thi di qua cac diém (1;12) ; (-1; 12).
Nhén xét: Ham sé da cho 14 ham s6 chan nén (C) nhan Oy lam truc dbi xing.
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b. Taco: y'=4x> + 6(m+ 1)x = 2x.(2x* + 3m+ 3)
'~ 0 x=0
-0
Y 2x* =-3m -3

Ham c6 ba cuc tri khi va chi khi phuong trinh y’= 0 c6 3 nghiém phéan biét:
& - 3m- ‘3>0 &m<-1.
Khi d6 do thi ham so6 co6 ba diém cuc tri la: A( 0;3m+ 2)

B[ ‘3112“3,-1<J, c(— ‘3“2“3;1<J,trongdé k=—%(m+1)2+3m+2.

Ta thay AB= AC nén tam giac ABC vudng (chi vudng tai A)
& AB.AC=0 @@Hk—sm—zf =0

3(m+1) 81
= +

> R(m+1)4 —0<27(m+1)°=-8<m= —g (théa min m< -1).

Vay m =—§ |a gid tri can tim.

Cau 21. Cho ham sb y=x*—2x* - 2 co.dd thi 1a (C).

a. Viét phuong trinh tiép tuyén cua (C), biét tiép tuyén vudng goc voi dudng thang

X+ 24y+10=0.

b.Tim a dé Parabol (P): y= 2x? + a tiép xuc vai (C).

Loi giai

a. Goi M(Xg; o) la tiép diém.

Vi tiép tuyén vubng goc véi duong thang x+ 24y+ 10 =0
1 10 . Q@

Sy=—5 X5, nentaco y (x,) =24 x5 —x,—6=0

& Xp=2=> Yo= 6

Vay phuong trinh tiép tuyén: y= 24 (x- 2) + 6 = 24x - 42,

b. Dé (P) tiép xdc véi (C) khi hé sau ¢ nghiém

{x4 —2x7 =2 =2%7 +a<:>{x4 —2x*-2=2x*+a

4x% — 4x = 4x 4x(x*-2)=0

x*—4x*-2=a
= =>a=-2"3a= -
x=0,x=i\/§ a=-2;a=-6

Cau 22. Cho ham s6 y=-x* + 6x” - 5 c6 d6 thi (C)

a.Khao sat sy bien thién do thi (C). S

b.Viét phuong trinh tiép tuyen cua (C) tai cac diem uon.

¢.Tim m dé phuong trinh (x* —5)‘x2 —1‘ =m c06 6 nghiém phan biét.
Loi giai

a.
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+ Ham s6 ¢6 tap xac dinh 1a D=R.
+ Xét su bién thién cua ham so
* Gidi han cta ham so tai vO cyc: lim y = lim y=—o.

X—>—00 X—>+00
* Bang bién thién
x=0

Taco: y':—4x3+12x:>y':0<:>|zx_+\/§

w3 0 3 +00
+ 0 - O + 0 -

4 4
y / \ - / \
Ham sé ddng bién trén mdi khoang (—oo;—/3) va (0;+/3); nghich bién trén mai
khoang (—\/5;0) va (\/§,+oo)
Ham sé dat cuc tiéu tai diém x=0; yer = -5

Ham sé dat cuc dai tai cac diém x= i\/g, y(i\/?j) =

+ Do thi

e DiEmuén: y"=-12x*+12=y"=0x =11

Vay” doi dau khi x di qua hai diém x =+1 nén (C) c6 hai diém uon I(1; 0) va U(-1;0).
« Giao cua (C) vdi truc toa do: (C) cat Oy tai diém (0; -5) va (C) cat Ox tai 4 diém

(£1;0) va (+/5;0)
Nhdn xét: Ham s6 da cho 1a ham s6 chan nén (C) nhan truc Oy lam truc d6i xing.
b.
+ Tiép tuyén cua (C) tai diém udn 1(1; 0) la:

y=y'(1).(x-1) +0=8x-8.
+ Tiép tuyén cta (C) tai diém udn U(- 1; 0) Ia:

y=y (-1). (x+1) +0=-8x - 8.
¢. S6 nghiém cua phuong trinh da cho chinh 14 s6 giao diém ciia duong thang y= m Véi
d6 thi (C*): y=(x*— ’x —1‘
(CY=(C) khi -1<x<1, (C') ddi xtng véi (C) qua Ox khi x< -1 hodc x> 1.
Theo db thi ta thay yu cau bai toan < - 4< m< 0.
Cau 23. Cho ham sé y=x*—2( m+ 1).x* + 2m+1 c6 d6 thi la (C)
a. Tim gia tri cia m dé do thi (C) cat truc hoanh tai 4 diém phan biét A, B, C, D sao cho
AB=BC=CD.
b. Tim m dé (C) c6 ba diém cuc tri tao thanh mot tam giac vudng.
Loi giai
a. Phuong trinh hoanh d¢ giao diém cia (C) va Ox :

x*—2(m+ 1)x* +2m+1=0 (1)
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Pt t=x%,t>0 taco: 2 —2(m+ 1)t +2m +1=0 (2)
Pé (C) cét Ox tai bén diém phan biét khi va chi khi (2) c6 hai nghiém duong phan biét

A=m*>0 1
i<ty «1S=2(m+1)>0={"" 2.
P=2m+1>0 m #0

Khi d6: A(—t, ;0), B(—/t,;0), C(t,;0), DL, ;0)

Nén AB=BC=CD < \Jt, =3/t, = t, =9t,

t2_2m+1
vy St =2m+1 1T :>(m+1)2=2m+1
t,+t,=2m+2 ¢ ~m+1 25 9
=
5

<:>9m2—32m—16=0<:>m:4,m:_g

Thur lai ta thay ca hai gia tri nay déu thoa yéu cau bai toan.
Vay m=4,m =—% la nhitng gia tri can tim.

b.Taco: y'=4x(x’-m-1) 7

Ham so ¢ ba cuc tri khi m>- 1. Khi @6 (C) c6 ba diém cuc tri la

A(0;2m +1), B/m+1;-m?), C(—Vm +1;-m?)

Tam giac ABC vudng <> ABAC =0

& -(m+1) + (m+1)* =0 m=0.

Vay m=0 la gia tri can tim. , ’
Cau 24. Cho ham s6 y= x*—2mx* +2m-5 (m latham s6 ). Tim cac gia trj ciia tham s6
m dé do th; ham s6 (1) ¢6 ba diém cuc tri va ba diém nay la ba dinh cua mot tam giac cé
dién tich bang 32.

Loi gidi

Pao ham y’= 4x> — 4mx = 4x(x* — m)
x=0

y'=0&]|
X2 =m

Ham s6 ¢o6 ba diém cyc tri khi va chi khi y” d6i d4u ba lan.
Hay phuong trinh y’= 0 ¢6 ba nghi¢ém phan biét <~>m>0
Khi d6 toa @0 ba diém cuc tri cua do thi ham so la:

A(0;2m -5), B(vm;-m? +2m -5}, C(~/m;-m” +2m-5)

Dién tich tam giac ABC: S, = %BC.d(A, BC).

BC =[xy —xc|=2vm , d(A,BO) =]y, —yg|=m?.
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S, e =32 %Namz =32 & m® =322 & m =4 (thoa min diéu kien m > 0).

Vay m=4, ,
Cau 25. Cho ham s6 y=x* + 2( m+ 1)x*— 4m — 4 (1),
a. Tim céc diém co dinh cua do thj hémqsﬁ da cho. 7 ? q
b. Xac dinh cac gia tri cua tham s6 m dé ham so6 chi c6 diém cuc tiéu ma khong ¢ diém
cuc dai .
¢. Cho hai diém A( 0; -16) va B(-1; -8). Tim diém M thudc do thi (C) sao cho tam giac
MAB c6 dién tich nho nhat.
Loi giai o ‘ ,
a. Tim céac diém c6 dinh cua do thi ham so (1).
Goi diem M(Xo. Yo) 1a diém co dinh cua (C). Thé thi
Vm eR,M(x,;y,) €(C) & Vm eR,y, =x; +2(m +1)x] —4m ~4 ()
A4 .
Yo =4 Yo =4
Vay (C) ¢6 hai diém cé dinh 1a (A(—2;4) , B(2;4).

b. Xac dinh cé4c gia tri ciia tham s6 m dé ham sé chi c6 diém cuc tiéu va khong co diém
cuc dal.

& VmeR,2(x; —2)m+x; +2x5 —4-y, =0 @{

x=0
x? =—(m+1)
Ham s6 chi ¢6 diém cyc tiéu va khong c6 diém cyc dai < m >-1. ’
c. Tim diém M thugc do thi (C) sao cho tam gidc MAB co dién tich nho nhat.
Dién tich tam gidc MAB.

S = %AB.d(M, AB).

Vi do dai AB khong doi do d6 S nho nhat khi va chi khi d(M,AB) nho nhit.
Phuong trinh duong thang AB:
XX Y VA X YO o o 160,
Xg=Xp Yp=Ya 1 8
M e (C) = M(xy; Xy +2x; —4).
8x =y, —16] [Bxo—x§ 20 +4-16] | x5 —2x] +8%,~12|

V8% +17 V65 J65

Vi —xg —2x +8x, —12 =-x3 —2[(x, —2)* +2]<0 do d6 d(M,AB)=

Tacoy =0 <

d(M, AB) =

Xg +2x5 —8x, +12

NG

Gol f(xo):x3+2x§ —-8x,+12, x, €R.

£'(xo) =4x; +4x, -8 = f'(x,) =0 = x, =1.
Tir bang bién thién trén suy ra min f(x,) = 7 dat dwoc khi va chi khi xo = 1.
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Vay S dat gia trj nho nhat khi M( 1; -1).

mx+4

Cau 26. Cho ham sy = , trong d6 m 1a tham sé thuc.

X+m
a. Khao sat sy bién thién va v& db thi (C) cua ham sb véi m=1
b. V&i gié tri ndo cua m thi ham sb nghich bién trén khoang —oo;1

Loi giai.
a. Khim=1thi ham s la: y =>4
x+1
+ Tép xac dinh: D= R\ {-1}
+ Chiéu bién thién:
Taco:y'= _ ><0, Vx=-1

(x + 1)
Ham s6 nghich bién trén mdi khoang (—oo;—l),(—1;+oo)
G161 han vo cuc, gidi han tai vo cuc va cac duong ti€ém can:
+Tacé: lim y=—co, lim y=+o0,do dé duong thang x=-1 la tiém can
x— —1 X— —1
dung ctia do thi ham sé da cho.
+ Taco: Xl_i)rflwy =x1_i)r£1wy =1, nén dudng thang y= 1 14 tiém can ngang cta do thi

ham so da cho .

Bang bién thién:

X | —o0 -1 +00
y' — —
y|1l \ +00 \
—00 1
‘Y

L st

= PO thi: (hinh v§)

y= 0=> x= - 4; x= 0 => y= 4 tirc 1a 46 thi ctia ham K

s6 cit truc hoanh tai diém (-4; 0), cit truc tung tai — -1
- o

Y.

(0; 4).
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o Do thi cua ham so6 nhan giao diém 1(-1;1) cua
hai duong tiém can lam tam doi xtng .

b. Vi gia tri ndo ctia m thi ham s6 nghich bién trén khoang —oc;1
Tap xac dinh: D= R\{-m}
., m’-4

Yéu cau bai todn < y'<0,Vx e (-»; 1)

m?-4<0 2<m<?2 2<m<?2
= = S-2<m< 1.

X:—me(—oo,'l) -m2>1 m<-1

Vay gidtri cantim la: 2<m<-1.

Cau 27. Cho ham sé y=2X_+11, goi dd thi cua ham sé 1a (C)

a.Khao sat su bién thién va vé& db thi (C) cua ham sé;

b.Tim m dé duong thang (d) y= -x+ m cit (C) tai hai diém phan biét.
Loi gidi.

a. Khao sét su bién thién va vé do thi

+ Tép xac dinh: D= R\ {1}

+ Su bién thién:

-3

()

o Chicu bién thién: y' = ~<0,VxeD.
Suy ra, ham s6 nghich bién trén mdi khoang (—oo; 1) va (1 ; +).

o Cuec tri: Ham s0 khong co cuc tri.

Gidihan: lim y= lim y=2; limy=+c va lim y=-oc0.
X—>—00 X—>+00 o1t N

Suy ra d6 thi ham sb c6 mét tiém can ding 1a dudng théng x = 1, va mot tiém can
ngang 13 duong thing y = 2.

Bang bién thién:

X | —o0 1 +00
y' _ _
y|2 \ +00

—0 \ 2

Do thi :
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I}

Db thi cat truc tung tai A(0; -1), cit truc hoanh tai

1
B|-=,0
2 z

Do thi nhan giao diém cua 2 duong tiém can 1(1:2) BE
lam tAm dbi ximg .

¥

b. Puong thang (d): y= -x + m cat (C) tai hai diém phéan biét khi va chi khi:

2x+1
x—1

=-x+m c¢6 hai nghiém phan biét

& X% — (m- 2)x+ m+ 1=0 c6 hai nghiém phan biét khac 1 .

f—

A=(m-2)" ~4(m+1)>0 _ [m*-8m>0 _[m<0
m > 8

1?—(m-2).1+m+1=0 420
Vay véi m< 0 hoic m> 8 thi duong thang (d) cat do thi (C) tai hai diém phan biét.
Cau 28. Cho ham séy = 2x %

x+1
a. Khao sat su bién thién va vé db thi (C) cia ham sb;
b. Tim k dé duong thang y = kx + 2k + 1 cat d6 thi (C) tai hai diém phan biét A, B sao
cho khoang cé4ch tir A va B dén truc hoanh bang nhau.
Lo gidi.

, goi do thi cua ham sé 1a (C)

2x+1
(@)
x+1

Tap xac dinh : D=R\{ - 1}.
Su bién thién:

a. Xéthamsd y =

o Chiéu bién thién: y' = ~>0,VxeD
(x+1)

Ham sé dong bién trén cac khoang (—oo ; —1) va (-1 ; +o0)
o Gidi han va tiém can:

1Lm y= liery =2; tiém can ngang: y = 2.

lim y=+w, lim y=-—oo;tiémcandung:x=-1

x—(-1)" x=(-1)*
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e Bang bién thién:

<
+

<
N
\+
8
|
8
N

e Bothi; by

v

b. Goi (d) 1a dudng thang y = kx + 2k + 1. Khi d6 hoanh d6 giao diém cua (d) va (C) la

nghiém cua phuong trinh @ kx +2k+1= 2x +11

X +
<(x + 1)(kx + 2k +1) = 2x + 1(do x = -1 khong la nghiém)
<kx? + (Bk—-1)x+2k=0 1)

Pé (d) va (C) cat nhau tai hai diém phan biét A, B thi (1) can c6 hai nghiém phan biét.
Diéu d6 xay ra khi va chi khi

k=0 k#0 k#0
= =
A>0  |Bk-=12=8k>0 |k*-(k+1)>0

k=0
&
k<3-242vk>3+242
Khi k thoa mén (2) ta cd: A(xy; kxi+ 2k+1) va B(X» ; kxo+ 2k+ 1) ¢ day x;; X, la hai
nghiém phan biét cua (1).
Taco : d(A, Ox) = d(B, Ox) < |kx, + 2k +1|=|kx, + 2k +1|
kx, +2k +1=kx, +2k+1 o [ KO =x;)=0
| kx; +2k+1=-kx, -2k -1 K(x; +x,)+4k+2=0
_xl =X, (dok#0)

R < kx, + +4k+2=0 (do x, #
L k(x; +x,) +4k+2=0 (a+x,) (o 7x;)

=

Theo dinh If Viet, tacé x, +x, =%, tir d6 ta 6 -
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k%+4k+2=0<:> k+3=0< k=-3.

R0 rang k = —3 théa man (2), nén 1a gia tri duy nhét can tim caa tham s6 k.
—x+1
) 2x-1 )
a. Khao sat su biéen thién va vé do thi (C) cua ham so;

b. Chang minh rang véi moi m duong thang y = x + m ludn cit do thj (C) tai hai diém
phan biét A va B. Goi ki, k; lan luot 13 hé sé goc cua cac tiép tuyén véi (C) tai A va B.
Tim m dé tong k; + K, dat gia tri 16n nhat.

Lo gidi.

, goi d6 thi cia ham sé 1a (C)

Cau 29. Cho ham soy =

—x+1
2x—1

+ Tap xac dinh: D = R\{ }

a. Xétham sy =

1
2
+ Su bién thién:
o Chiéu bién thién: y'=— - <0, ¥xeD
(2x-1)
T O ey 7 1 1
Ham so6 nghich bien trén cac khoang —oo;E va E;+oo

o Gidi han va tié¢m can: lim y = lim y:—%; tiém can ngang: y = —%.

X—>—00 X—>+00
lim y=-o, lim y=+o, tiém can ding: X = 1
1) " 2
H(Ej H[EJ
e Bang bién thién:
X —00 1 +o0
2
% — -
y| 1 +o0
2 \ \ _l
—00 2
e Do thi: vA

(®)]

%)
¥ =
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b. Goi d 1a dwong thang y = x + m
Hoanh d¢ giao diém cua d vai (C) la nghiém ctua phuong trinh

—x+1
1
2x -1 (1)

X+m=

Vix= % khong phai la nghiém cua (1), nén

1) & x+m)@2x-1)=x+12¢+2mx-m-1=0 (2)
VIA’=m?+2m+2=(m+1)>+1>0Vm, nén (d) va (C) ludn cét nhau tai hai diém
phan biét véi moi m.

Goi Xy1; X, la hai nghiém phan biét cua (2). Khi d6 theo y nghia hinh hoc ctia dao ham,

, 1 1
taco: k, +k,=- —
T (2 -1 (2x,-1)

~ _4(xf+x§)—8x1x2—4(x1+x2)+2

2 3)
[ -200 ) 1]
Theo dinh Ii Viet, thi x, +x, = —22m PO e K2

2
Thay (4) vao (3) va co:
4m® +4(m+1)+4m +2
2
[—2(m+1)+2m+1}
Tt (5) suy ra: ky+ K; 16n nhat < m = 1.

K +k, =— =—4m’-8m-6=—4(m+1) -2 (5)

Cau 30. Cho ham sdy = 2_x1 goi do thi cia ham s6 1a (C)

a. Khao st sy bién thién va vé do thi (C) caa ham sd. Tir d6 suy ra d6 thi ciia ham sé:
2[x]
R

b. Bién luan theo m s6 nghiém x [ -1; 2] ctia phwong trinh: (m —2)|x|-m =0
Loi gii.
a. + Tap xac dinh:D=R\{ 1}

—2 <0;VxeD

(x—1)°

Do d6; ham s6 nghich bién trén tap xac dinh.

+Pao ham y'=
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lim 2—X:2; lim 2x =2;
+x—>+oox—1 x—+0 X — 1

. 2x . X

lim —— = +400; lim —— = -

x—1" x—1 x—>1~ X —

Do d6 ham s6 ¢d tiém can diing 1a x =1 va tiém can ngang 1a y= 2.
+ Bang bién thién :

X —c0 1 +oo
y’ _ —
2 Hoo
—00 2
+ Do thi (C) v
A
2 L
1 = X
5 -
. 2jx  2x
* Taco: (C):y= =—— khi x>0.
() X[-1 x-1
. 2 o
Mat khac y:| ‘ 7 la ham s6 chan nén (C,) Y
X|— ' '
nhan Oy lam truc ddi xang. Vay d6 thi cua ham J" k @
e 2|X‘ A . An. %;I::::E'E'T'E"i"::::
$6 y:\x\——l (C,) gom hai phan: ol | R
+ Phn L: Phan cia (C) khi x>0. '
+ Phan 2: Boi xing cua phan 1 qua Oy .

, 2|x
b. Tach: (m—Z)‘x‘—m:0<:>‘X“_‘1=m (1).

S6 nghiém xe[-1;2] cua (1) 1a s6 giao diém

cua (Cy) va (d): y=m trén doan [-1;2]. Nhin vao
do thi ta thay:
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L m24 . \ o .
= Khi 0 thi phuong trinh (1) c6 mdt nghiém x e[—l ; 2] .
m=

= Khim<0 thi phwong trinh (1) c6 hai nghiém xe[-1;2] .

+ Khi 0< m< 4 thi phuong trinh (1) khong ¢6 nghiém

% +x+1

Cau 31. Choham séy = , goi d6 thi cua ham sé 1a (C)

x+1
a. Khao st sy bién thién va v& 6 thi (C) caa ham sé ;

b. Viét phuong trinh dudng thiang di qua diém M (0; 2) va tiép xtc voi do thi.
Loi giai.
a+Tap xac dinh D =R\ {-1}

. 52— ~0
+ Su bién thién: y’ =X—2X:O<:{X

(x+1)° x=-2"
o Gidi han vatiém can: lim y=+o0; lim y=-o
x—>-1" x—>—1"
= X = -1 la tiém can dung.
X +x+1 1
= = T X+2———
x+1 x+1
lim y—(—x+2)= lim y —(—x+2)=0
X—>—00 X—>+00

=y =-X+2lati¢m can xién.
o Bang bién thién:

X | -0 -2 -1 0
y’ = 0 + [ + 0 _ 4o
Y | +o0 +00 1
/ /Cuk‘
dai
Cuc ti€u —0 —00
Do thi nhan diém 1(-1; 3) lam tam doi xing; ‘ Ay
cit truc Oy tai (0;1), cét truc Ox tai \j:
\\ |
(%/. Oj/ (#; Oj \\\ _:_ 5
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b. Goi (d) 1a duong thang y = kx + Z.
Dé (d) tiép xuc véi db thi (C) tai diém c6 hoanh d6 Xo khi hé :

X5+ x,+1
%:kXOJrﬁ (1)
X, +1 4 ) N
2, c6 nghiém xq
X, — X
0—20:1< 2)
(x0+1)

2 2
—x0+x0+1 _—XO—ZXO

Thé k tir (2) vao (1): = .
(2 (1) " +1 (x, 117

X +5
e

4
X, #—1

(—X¢ +xo +1)(x, +1) ==X} —2x; + Z(x0 +1)°

{xo;t—l X =1
= =N

3x; —2x,—-1=0 xoz—%
e Taixg=1=k= —% c6 tiép tuyén (T,): y = —%x+§.

e Tai xo:—% = k:%, ¢4 tiép tuyén (T,): y = §x+§

4
2 -_ 1 r
Cau 32. Cho ham sy =LX11, goi do thi ciia ham s6 1a (C)
X+
a. Khao sat su bién thién va vé db thi (C) ciia ham sb ;
R V. WU W A D O X2+2|X|_1\‘,\-
b. Dua vao do thi cua ham so ¢ cau 1, vé do thictlahamsoy = ||—1 va tur do thi
x| +
TN Ao : n A XK ‘ , \ X2+2|X|—1 g
cua ham so nay, bién luan vé so nghiém cua phuong trinh Tl =a theo céc gia tri
x| +
cua tham sé a.
Lai giai.
x* +2x -1 2
ay=s ——"—"=x+1-——.
x+1 x+1

e Tapxac dinh D =R\ {-1}
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x*+2x+3
(x+1)?
bién trén D, khéng c6 cuc dai va cuc tiéu.
o Gidi han vatiém can: lim y =+4c0; lim y =-o0

e Sy bién thién: y’ =

>0 v&i moi X thuoc D nén ham s6 ludn ludn dong

x—11" x—11%
= x = -1 latiém can dung.
limy—-(x+1)=limy—-(x+1)=0 = y=x+1 latiém can xién.
X—>—0 X—>+0
o Bang bién thién:
X | -0 -1 +00
Y + | +
y / +o0 “ / +00
—00 —00

Db thi nhan diém I(~1; 0) 1am tam dbi xung; cit truc Oy tai (0, —1), cat truc OX tai

(-1-v2;0), (<1++2;0). ,

~

~

| ~

I}
|
i

XA +2Ixl-1
Ix|+1

Xtng.

+ V& phan db thi cia (1) tng véi x > 0.

+ LAy dbi xizng cua phan d6 thi trén qua truc Oy s&

duoc do thi caa ham sb

X+ 2/x-1

. (hinh bén).
X

la mot ham sé chin (do f(—x)= f(x)) nén d6 thi nhan Oy lam truc d6i
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S6 giao diém cua duong thang y = a va d6 thi nay
la s6 nghiém cua phuong trinh:
X2 +2Ix-1 3
Ix|+1 7

Xét qua 3 vi tri cha duong thang y = a:

(1): a<-1: vo nghiém;

(2): a=-1: mot nghiém x = 0;

(3): a>-1: cb 2 nghiém.

CAu 32. Cho ham sé y = X—ﬂ c6 @ thi 12 (C).
X_

a. Khao st sy bién thién va v& 6 thi (C) caa ham sé da cho.
b. Tim céc diém trén (C) c6 cac toa do x, y déu la sé nguyén.
¢. Chang minh rang tich cac khoang cach tir mot diém M tiy ¥ trén (C) dén hai duong
tiém can cua (C) 12 mot sé khong doi.
d. Tim céac diém trén (C) sao cho tong cac khoang céch tir diém dé dén hai duodng tiém
can cua (C) nho nhat.
Loi giai
a. Khao st sy bién thién va vé 6 thi (C) caa ham sé.
*Tap x4c dinh : D= R\ {1}
*Su bién thién

e Gidi han, tiém can .

lim y=1, lim y =1, suy ra duong thing y = 1 1a dwdng tiém can ngang cta do6

X—>+00 X—>—00

thi (C).

lim y = +o0, lim y = —o0, suy ra dudng thang x = 1 1 duong tiém can dang cta dd
x—1t x—1"

thi (C).

e Daoham: y'= <0 voi moi X €D ,suy ra ham sb nghich bién trén mdi

(x-1y’

khoang xac dinh .
Ham so khong c6 di€ém cuc tri .
e Bang bién thién

X -a0 1 +a0
y' - -
1 +a0
’ \ \
1
=00

*Po thi .
e Giao diém cua dd thi vai truc toa do .
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Giao diém cua do thj véi truc tung 1a diém (0;-1)
Giao diém cua do thi véi truc hoanh la (-1;0). ,
Nhén xét do thi ham so nhan giao di€ém 1(1;1) cua hai duong tiém can 1a tim doi xting .
b. Tim cac diem trén (C) c6 toa do nguyén.
x+1 2
S (R
x—1 x—1

Véi xeZ th: ye Z <

eZ <2/ (x-) e x-1e{-1,1-2;2}.
x—1

+ X-1=1=>x=2;y=3
+X-1=-1=>x=0;y=-1
+X—1=-2=>X= -1;y:O
+X-1=2=>x=3;y=2
Vay cac diém tren cé toa do nguyén la (2;3) , (0; -1); (-1;0) ; (3:2).
¢. Chtrtng minh rang tich cac khoang cach tir mot diém M tuy ¥ trén (C) dén hai duong
tiém can cua (C) 12 mot sé khong doi.

2
1)'

M e (C) = M(x,;1+

0
Tiém can dung cua (C):dy : x—-1=0
Tiémcanngangcua (C):d,:y—1=0.

d(M, d,) =[x, -1

, d(M,d,)=[1+

2
d(M,d,).d(M,d,) =[x, -1]. ﬁ‘ =2 (dpcm).

d. Tim cac diém trén (C) sao cho tong cac khoang céch tir diém d6 dén hai duong tiém

can caa (C) nho nhat.
Cosi
2 I 2\/\x -1|.
X, —1

0

M(x,;1+

2
_1) e(C),suy ra

0

T=d(M,d,)+d(M,d,) =[x, - 1|+ =4

X, —1
T:4<:>‘x0—1‘:‘£‘<:>(x0—1)2:2<:>x0—1=i\/§<:>x0:1i\/§
0

Suy ra minT =4<:>X0=1i\/§.

Vay hai diém can tim la Ml(1+\/§, 1+\/§), M2(1_\/§,1_\/§).

mx” +(3m* —2)x -2
) . X+3m
a. Khao sat sy biéen thién do6 thi ham s6 khi m= 1.

Cau 33: Cho ham s6 y = (1), v6i m la sé thuec.
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b. Tim m dé gdc giira hai tiém can cua dd thi ham sé (1) bing 45°
Loi giai
2
a. Voi m =1, ta co: yzLX_Z:x—2+ 4 :
X+3 X+3
+ Ham sb di cho c6 tap xac dinh la: D= R\ {-3}.
+ Xét sy bién thién cua ham sb
Gidi han vé cuc, gidi han tai vo cuc va tiém céan
Taco: lim y=—o0 va lim y=+40=x=-3 la duong tiém can dung .

x—>-3" x—-=3"%

lim y=—o0 va lim y =+o.

lim | y—(x-2)]= lim [ y - (x-2) |=0=y =x-21a dwong ti¢m can xién.

+ Bang bién thién

Taco: y' —X +6X+5:> =0 x=-1
Y= (x +3) =—
—o0 -5 -3 -1 +o0
+ 0 - | - 0 +

-9
y
Ham s6 dong bién trén céc khoang (—0;—5) va (—1;+0), nghich bién trén céc khoang

(-5;-3) va (-3;-1).
Ham sb co diém cuc dai tai x=- 5; Yep.=-9vaco diém cuec tiéu tai x=- 1; Yer=-1.

+ D6 thi cat truc Oy tai diem (0;—%}.

Nhdn xét: D6 thi nhan giao diém I( -3; -5) cua hai tiém can lam tdm d6i xtng.
mx” +(3m” —2)x -2 6m —2

=mx—2+
X+3m X+3m

b. Taco: y=
* Néu m =% d thi ham s6 khéng ton tai hai tiém can

* Néu m ¢%, dd thi ham s6 c6 hai tiém can d;: x= - 3m hay x+ 3m = 0 va d,: y= mx- 2
Hay mx-y—-2=0.
—n,(1;0), n,(m;—1) lin luot Ia véc to phap cua d; va d.

m _+2

m?+1

n,.n

2

Go6c giira d, va d, bang 45° < cos45° = o m=+1.

—

n1 n,

Vay m =+1 |4 nhitng gia tri can tim.
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Cau 34. Cho ham sé y =—=—= ¢4 dd thj 1a (C) ; m latham sé .

) 2x+m )
a. Khao sat sy bién thién va vé do thi ham so6 khi m= 2.

b. Xac dinh tham s6 m dé tiém can dang cua do thi di qua diém A(—l;\/i )

c. Chirng minh rang vé&i moi gié tri cua tham sé m, ham sé lu6n dong bién trén mdi
khoang xac dinh cta no .
Loi giai
2x—1
2xX+2
+ Ham sb ¢6 tap xac dinh 1a D= R\ { -1}.
+ Xét sy bién thién cua ham sb
* Gidi han vo cuc, gidi han tai vo cuc va cac duong tiém can
Tacd: lim y=-oo va lim y=+0 nén dudng thang x=-1 la dudng tiém can ding coa
x—(-1)t x—(-1)~
dd thi ham s6 .
Vi lim y = lim y=1=y =1 1a duong tiém can ngang cua d6 thi ham sb.

X—>+00 X—>—00

a.Véi m=2=(C,):y=

* Bang bién thién

Ta co: y':%>0; Vx#-1.
(2x+2)
X —00 -1 00
y' + | +
+o0 1
y 1/' ‘ /
—o0

Ham sb dong bién trén mdi khoang (—oo;—1) va (—1;+0)

+ PO thi cat Ox tai diém (%;Oj va cat Oy tai diém (o,--%}.

Nhdn xét: D6 thi nhan giao diém I( -1; 1) cua hai duong tiém can lam tam ddi xtng

b. D6 thi ham s c6 tiém can diing < m(—%) ~1#20< m”+2#0 dang moi m.

Khi d6 dudng thang x = —% 1a duwong tiém can dung caa do6 thi ham sé nén yéu cau bai

, m N .A N
toan @ ——=-1<m=2 lagiatri can tim.

c. Ham s xac dinh trén D:R\{—%}
2
Ta co: y':m—+22>o; Vx# -2
(2x+m) 2
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Vay ham sb dong bién trén tirng khoang xac dinh cta no.

Cau 35. Chohamsd y=f(x)= # c6 do thi (C)

X —
a. Khao sét sy bién thién va v& d6 thi (C)

b. Cho M 1a mét diém bat ki nam trén (C), tiép tuyén cua (C) tai M cat hai duong tiém
can cua (C) tai hai diém A, B . Chirng minh dién tich tam giac IAB (I 1a giao cua hai tiém
can) khéng phu thugc vao M va M 1a trung diém doan AB.

Loi giai

a. Khao sat va vé (C).
+ Ham s6 da cho c6 tap xac dinhla: D = R{1}
+ Xét su bién thién cta ham sb
Gidi han vé cuc, gidi han tai vO cuc va tiém cén
Taco: limy=-c va limy=4+0=x=1 la duong TCD .

x—1" x—1"
lim y=—0 va lim y =+o.
X—>—00 X—>+00
XIEEO[Y_(X_Z)J =}L120[y—(x—2)] =0=y=x-2la duong tiém can xién.
Bang bien thién
2 _ :_1
Ta co: y'=LX23:>y'=O<:> * :
(x—=1) x=2
X —00 -1 1 3 —+00
y + 0 - - 0 +

SRV AN N

Ham sb dong bién trén cac khoang (—;—1) va (3;+), nghich bién trén cac khoang

(-1; 1) va (13).
Ham s6 c6 diém cuc dai tai x= -1; Yep = -5 va co diém cuc tiéu tai x= 3; Yer =
+ P thi cat truc Oy tai diém (0; -6)

Nhén xét: D4 thi nhan giao diém I(1; -1) caa hai tiém can lam tdm ddi xing

b.Me(C):M(xO;x0—1+ 4 j
X, —1

Tiép tuyén A cua (C) tai M c6 phuong trinh :
; 4 4
y:f(xo)(x—xO)erO:[l— J(x—x0)+xo—l+

(%, = 1)’ X —1
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AmTCDEA(l; J; ANTCX =B(2x, —1;2x, -2)
Xo —
X, +X
A . B _ Xy =Xy 7
Ta co: => M la trung diém doan AB.
Ya +YB =x. -1+ 4 =y
2 0 X, —1 M
Goi H 12 hinh chiéu cia B 1én duong thing IA=S, :%OA.OB =% .

Cau 36. Cho ham sé y=x+z+L1 c6 db thi 12 (C)
X_

a. Tim trén (C) nhimg diém c6 toa d6 déu la cac sé nguyén.

b. Goi | 1a giao diém cua hai dudng tiém can. Chirng minh rang khdng c tiép tuyén nao
cua (C)diqual.

¢. Chtng minh rang tich khoang cach tir mot diém bat ki thudc (C) dén hai tiém can
khong doi.

Loi giai

a. Xétdiem M(x,;y,) €(C); X, Y, €Z

Do y, =X, +2+ =y, e(O)< eZox,—1=t1 ©x,=0;x,=2.

X, —1 0=
Vay trén (C) 6 hai diém nguyén M, (0;1) ; M, (2 ;5).
b. Giao diém hai duong tiémcanlal (1; 3)

Xét tiép tuyén cua do thi (C) tai diém co toa do (Xo; Vo)

1
A:y:(l_(xo—1)2J(X_XO)+XO+2+

X, —1

IeA<:>3=(1—( L 2J(l—xo)+x0+2+

x,—1

&3=1-x,+ +Xy+2+ LEIPN 11=0V6nghiém

Xy —1 Xo—1 x,-—
Vay khéng c6 tiép tuyén nao caa (C) di qua L.

c. D6 thi (C) c6 tiém can dang A, :x—1=0, tiém can xién A, :x—-y+2=0

Xét Me(C):M(xO;x0+2+ L J
X p—

0

d; =d(M,A,;) =[x, —1

; dy,=d(M,A,) =

1
V2[x, -1

Hoc trwc tuyén tai https:// khoahoc.vietjack.com youtube: Hoc Cung Vietjack



TAI LIEU CU’C CHAT TAI VIETJACK.COM FB: Hoc ciing Vietjack

=d,d, = ‘ khong d6i = dpem.

Xo 1| = =1

o B

Cau 37. Cho ham sb yzzx_1+i1 c6 db thi 13(C)
X_

a. Ching minh rang db thi (C) nhan giao diém | cua hai duong tiém can lam tam déi
Xung.

b. Chang minh rang tich cac khoang céch tir mot diém bat ky thuoc (C) dén hai tiém can
cua (C) 1a mot sb khong doi.

Loi gidi

a. * Do thi ham s6 da cho co tiém can ding 1a x= 1 va tiém can xién la y= 2x- 1.

Do d6, giao diém hai duong tiémcanlali(l;1).

* Thyc hién phép doi hé truc Oxy vé hé truc IXY theo véc to Ol

. =X+1
Cong thuc doi truc : x
y=Y+1
. 2 . 2 2
To y=2x-1+——nén Y+1=2X+1)-1+—=Y=2X+—
x—1 X X

VI Y(- X)= - Y(X) nén trong hé toa do IXY ham s6 da cho 12 ham s6 I¢ nén (C) nhan |
lam tam doi xang.

, 2
b. Lay M| x,;2x, -1+
ym{xyzs 102
2x0—(2x0—1+ - J—l
Xo — 1 B 2
\/g '\/g‘xo_l‘
2

NG

d, =d(M,TCN) =

d, =d(M, TCD) = x, —1|,suy ra d,.d, = —= khong phu thudc vao M.

Cau 38. Chohamsd y =

X1 s ddthila (C).
x—1
a. Viét phuong trinh tiép tuyén cua (C), biét tiép tuyén tao véi hai truc toa do mot tam
giac vudng can.

b. Chang minh rang moi tiép tuyén cua (C) déu tao véi hai tiém can mot tam giac c6 dién
tich khong doi.

Lo gisi

a.Tiép tuyén tao véi hai truc toa do mot tam giac vudng can nénta c6 y'(x,)==1.

May'= <0=y'(x)=-1<(x,-1)>=1<x,=0,x,=2.

—1)2
* V6i Xo = 0 => yo= 1 nén phuong trinh tiép tuyén la:
y=-1(x-0)+1 hayy=-x+1
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+ Vi Xo= 2 thi Yo = 3 nén phuong trinh tiép tuyén Ia:
y=-1(x-2)+3hayy=-Xx+5 ’ ,
b.Goi M(Xo; Yo) la tiep diém. Ta c6 phuong trinh tiép tuyén A:
— 2x,—1
1 S (X=x¢) + Xo
(%, =1)

y:

X, —1 '

2x,
X, —1
Goi 1(1;2), suy ra tam giac ABI c6 dién tich

S=%IA.IB=1.L

2 ‘Xo —1‘

Puong thang A cit TCD: x=1 tai A(L; ) va cat TCN tai B( 2Xo- 1; 2).

2|x, —1|=2 khong doi.

2 2 _
CAu 39. Cho ham sé y = +mx+m2 2m-4
X J—
a. Khao sét sy bién thién do thi cua ham s6 (1) khim = 1. ‘
b. Tim m dé do thi ham s6 (1) ¢6 hai diém cuc tri va hai diém cuc tri cach déu duong
thang A: 2x+y+ 1 =0
Lai giai

2 p—
a. Khao sat sy bién thién va vé do thi (C): y =LX25 2+ 34— >
X— X—
*Tap xac dinh: D= R\ {2}.
* Su bién thién
e Gi6i han, tiém can.
lim y = —o0, lim y = +o0 nén dudng thang x = 2 la tiém can dang caa (C).

x—2" x—27"

limy=—0 , lim y=-+oo.

lim [y —(x+3)]=0, im[y —(x+ 3)] =0 nén duong thang y = x+3 la tiém can xién
cua (C).

2 ~-1,v=3
. Daohém:y':%z;?):y'zoc{x 3 Y ,
X — X = ’y:

e Bang bién thién
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Ham s6 dong bién trén cac khoang (—oo;1) va (3;+0).
Ham 50 nghich bién trén cac khoang (1;2) va (2;3).
Ham sé dat cuc dai tai x = 1; ycp =3 va dat cuc tiéu tai X = 3, yer =
*Po thi
e Giao diém cua dd thj vai truc toa do .

Giao diém cua d6 thi vai truc tung la diém [O;%J

| O1
—_
6)]

o Mot s6 diém khac cua do thi : x:—l,y:S; x=4,y=—.

Nhan xét: D6 thi ham sé nhan giao diém 1(2;5) cua hai dudng tiém can 13 tim d6i xtng .
x* —4x +4—m?

(x—2)?

Déu cua y* 1a dau cia g(x) = X° - 4x+ 4- n0’,

Ham so6 ¢6 hai diém cuc tri < Phuong trinh g(x) = 0 ¢6 hai nghiém phan biét khac 2

{A'—4—4+m2—m2>0
=

b. baoham: y'=

<m=0.

4-8+4-m* =0
Nghiém cia g(x) = 0 1a X, = 2- m, X, =2+ m suy ra hai diém cyc tri caa d6 thi ham sé la
A(2-m; 4-m); B(2+ m, 4 +3m)

\9—3m\ \9+5m|
dAa,A)=—1  dB,A) ="

V5 V5

d(A,A)=d(B,A) < |9-3m|=(9+5m| @{

m=-9

9-3m=9+5m m=0
=
9-3m=-9-5m

So véi diéu kién m=0 nhanm = - 9.

Cau 40. Chohamsé y = 2x _11 c6 do thi (C).
X | 9

a. Khao sét sy bién thién caa d6 thi (C).

b. Chang minh rang do thi (C) c6 it nhat hai truc ddi xang

c. Tim tat ca nhirng cap diém M ; N nam vé hai nhanh cuia (C) sao cho MN ¢6 d6 dai nho
nhat.

d. Tim tat ca nhimg diém K thudc (C) sao cho tiép tuyén cua (C) tai K tao véi hai tryc toa
d6 mot tam giac c6 chu vi nho nhét.

Lo giai

a. Khao séat

+ Ham sé da cho xac dinh : D = R\ {1}.

+ Sy bién thién

e Gidi han :
lim y =—o0; lim y =400 = x =11la ti¢m cén dung
x—=1" x—1*
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lim y=lim y=2=y=2 latiém can ngang.

X—>—0 X—>+0

e Daoham: f'(x):

( 1)2 <0,x#1.
X_

D6 thi cua ham s6 nghich bién trén cac khoang (—o0;1) va (1;+).
« Bang bién thién :

X —o0 1 400
y' _ _
2 +o0
y \ ~__
—9 2

+ Db thi
Giao diém cia db thi véi truc Oy tai A( 0 1), véi OX tai BG;oj

Nhdn xét : D6 thi cia ham sé nhan 1(1 ;2) giao diém hai dudng tiém can lam tam ddi
Xtng.
x=X+1

b. Thuc hién phép doi truc Oxy vé hé truc méi IXY qua cong thirc doi truc : { Vo
y=1+

2X+D-1 _ 1

Trong hé truc mai (C) ¢6 phuong trinh la : Y +2=

X+1-1 X'

+mXét duong thang A, : Y=X va diém T(a;b) €(C) =b _1
a

Puong thang d di qua T, vudng goc Vi A, ¢6 phuong trinh Y= - X+ b+ a
Y=X a+b a+b
=H ;

Y=—X+b+a 2 2

Goi T’ la diém d6i xang véi T qua A, suy ra T°( b ;a).

Almd:H:{

Vi b=1:>a=%:>T'e(C):>(C) co A, la truc doi xang
a

Tuong tu ta cling ching minh dugc A, : Y=-X cling 1a tryc dbi xitng cua (C).
Vay (C) c6 it nhét hai truc d6i xing lan luot co6 phuong trinh trong hé toa d6 Oxy 14 :
y=x+1lvay=-Xx+3.
c. Xét do thi (C) trong h¢ toa do IXY
Gol M(m;lj, N(—n;—lJ voim ; n>0
m n
Ta c6 M ; N nam vé hai nhanh caa d6 thi (C)

MN? :(m+n)2+(l+lj :(m+n)2(1+

jz4mni=8:>MN22\/§
m n

2_2 mn

mn
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Ding thuc xay ra < {m M e m=n=1 (do m, n>0).

mn=1
Vay hai diém can tim trong hé toa d6 Oxy lan luot ¢6 toa do 1a : M(2;3) ; N(0; 1) .
d. Xét (C) trong hé toa do IXY. Ta co Y'=——

X2
Goi K(a;lJ phuong trinh tiép tuyén cua (C) tai K
a

1 2
—X+Z
a?  a
Hai tiém can cua (C) chinh la hai truc toa do IX, I'Y

A:Y:—lz(x_a)+1=—
a a

A cét hai truc nay lan luot tai A( 2} B(2a;0)
a
Chu vi tam giac IAB : P = AB+IA + 1B =+IAZ? + [B? +1A + [B> (2J§+ 2)\/IA.IB

Ma IAIB =|2 .\2a\=4:>P22(2J5+2).
a

bang thire xay ra < 1A = 113@ =|2a| < a=41

Viy c6 hai diém thoa man yéu cau bai toan va tao do cua hai diém do trong hé toa do
Oxyla: Ky(2;3);K;,(0;1).
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